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(54) Dflsenpatrone 

(57) Die Erfindung betrrfft eine in der Aufnahmeoff- 
nung einer FOrdervomchtung (1,100) for fiieftfehige, 
insbesondere riesetfShjge Oder pulverformige Stoffe 
montierbare Dusenpatrone (20,111), mit einem 
Geh&use (22), welches einen Zustromkanal (23b) auf- 
weist in welchem ein Sinter metallkOrper (21) srtzt 
durch den ein gasformiges Fluid in die Fdrdervorrich- 
tung einstromt. Eine derartige Dusenpatrone ist 
dadurch problemlos auch an Fofdervorrichtung for pul- 
verformige, rieseJffihige Materialien Ober eine lange 



Betriebsdauer bei einer hohen Betriebestcherhert ein- 
eetzbar daB der SintermetaHkorper (21) bei in die Auf- 
nahmeoffnung (11,112) der Fordervorrichtung (1,100) 
eingesetzter Dusenpatrone (20,111) mit seinem strn- 
sertigen Endabschnrtt in der AufnahmeOffnung (11,112) 
sttzt dafl der Zustromkanal (23b) in Strornungsrichtung 
(F) des Ruids unmrttefcar vor dem SintermetaHkorper 
(21) nach Art einer DOsenbohrung (23c) verengt ist 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrtfft eine in der Aufnahmeoffnung 
einer FOrdervorrichtung fur flieBfahige, insbesondere 
riesetfahige Oder pulverfoi mige Stoffe montierbare s 
OQsenpatrone, mtt einem Gehause, welches einen 
Zustromkanal aufweist, in wetehem ein SintermetaJIkor- 
per sitzt, durch den ein gasfOrmiges Fluid in die Forcter- 
vonrichtung einstromt. Daruber hinaus betrifft die 
Erfindung vorteilhafte Verwendungen einer derartigen w 
DOsenpatrone. 

Eine DOsenpatrone ist beispielsweise aus der EP 0 
485 726 bekannt Die bekannte Duse ist zum Injizieren 
von Gas in die Kavitfit eines Kunststofftorrrrwerkzeuges, 
insbesondere einer SpritzguBform, bestimmt Bei der is 
bekannt en DQse sitzt der Sint er metal Ikorper nach Art 
eines Stopfens in dem der Qasversorgungsleitung 
zugeordneten Endabschnitt des ZustrOmkanate. In die* 
ser SteJIung ist er durch eine in das Gehause der 
DOsenpatrone von der dem Werkzeug zugeordneten so 
Stirnseite her eingeschraubten HOIse gehalten ist. 

Der Sintermetallkorper der bekannten DOsenpa- 
trone ermoglicht bei bestimmungsgemaBem Qebrauch 
das Einblasen von Gas wan rend der HersteJIung von 
Kunstetoffformteilen. Gleichzertig verhindert er bei 25 
einem Druckabfall in der Gasversorgungslertung das 
Eindringen von ffieBfahigem Kunststoff. Der Versuch, 
den bekannten Dusenpatronen entsprechende Dusen- 
patron en an einer Fordervomchtung der for putverfor- 
rrrige, riesetfahige Stoffe zu verwenden, hat jedoch so 
gezeigt, daB derarbge DOsen sehr schneil verscNeiBen 
und nur bis zu einem reiativ geringen VerschieiB sto- 
rungsfrei funktionieren. Sobald sich ein VerschieiB ein- 
stem, besteht die Gefahr, daB der SintermetaJIkorper 
verstopft Oder von dem auf seiner Stirrtf lache anstehen- 35 
den Material durchbrochen wind. 

Bei der pneumatischen Druckforderung von riesel- 
fahigen, insbesondere putverformigen M at eri alien, wie 
sie beispielsweise in Anlagen zur Roheisenentschwefe- 
lung eingesetzt warden, besteht ein weiteres Problem 40 
darin, daB diese Material i en zum Zusammenbacken 
und zum Haften an den Wand un gen des DruckfOrde- 
rers netgen. Das Haftenbletoen des Materials fuhrt 
dazu. daB das anhaftende Material schlieBBch nicht 
mehr f lieBfahig ist. 45 

Urn ein g fetch ma Biges AbflieBen des rieserfahigen, 
insbesondere pulverformtgen Materials sicherzusteOen, 
ist beispielsweise in der deutschen Offenlegungsschrift 
1 909 219 vorgeschlagen worden, ein Fluiolsierungs- 
gas, beispielsweise Argon, im Beretch eines zwischen so 
dem Druckforderer und der Transport! eitung for das rie- 
setfahige Material angeordneten Auslaufkonus Qber 
eine VieJzahl von DOsen in das Material einzudusen. 
Auf diese Wetse wind das Material aufgelockert. so daB 
es storungsfrei aus dem Auslaufkonus abf lieBen kartn. 55 

Der bekannte Auslaufkonus weist doppert ausgebil- 
dete Wandung n auf. Seine Innenwandung ist mit einer 
Vielzahl von DOsenbohrungen versehen, wahrend 
seine auBeniiegende Wandung eine AnschluBoffnung 



fOr eine Gasversorungslertung aufweist Ruidisierungs- 
gas, das in den Zwischen raum zwischen der au Keren 
und inneren Wandung des Konus einstromt vert ei It sich 
dort, so daB etn annahernd gleicher Vblumenstrom aus 
jeder der DOsenOffnungen in das sich in dem Auslaufko- 
nus beftndende Material eingedOst wind. 

Bei der praktischen Erprobung bekannter Auslauf- 
konen der voranstehend ertauterten Art ist festgestelrt 
worden, daB nach einer gewissen Betriebsdauer trotz 
einer stetigen BedQsung mit einem Fluidisierungsgas 
ProWeme beim Austrag des Materials aus dem Druck- 
fOrdergefaB entstehen. Als Ursache f Or diese Probleme 
stellten sich verstopfte Oder ObermaBig verschlissene 
DOsen heraus, an denen das Auflockerungsgas nur 
punktuell in den Konus eintritt. 

Die voranstehend genannten VerschleiBerschei- 
nungen machen es eribrderiich, die bekannten Auslauf- 
konen in reiativ kurzen Zeitabstanden zu warten. Dabei 
bringt jede Wartung den StBtetand der mit dem entspre- 
chenden Druckforderer verbundenen Aniage mit sich. 
Die durch den Stilistand der betreffenden Anlagen ver- 
ursachten Kosten werden zusatzlich dadurch erhoht, 
daB auch wahrend der Betriebspausen standig Fluidi- 
sierungsgas durch eine groBe Anzahl von DOsen gefor- 
dert werden muB, urn der en Verstopfen zu verhindern. 

Neben dem voranstehend ertauterten Auslaufko- 
nus ist ein werterer FOJItrichter fOr staubformiges oder 
korntges Schuttgut aus dem Deutschen Gebrauchsmu- 
ster G 87 06 949 bekannt Bei diesem bekannten Foift- 
richter wird Flukfisierungsgas Qber ktebar an ihm 
befesttgte Dusenpatronen eingebiasen. 

Eine and ere Vbrrichtung zum FOrdern von Pulver 
aus einem Behaiter ist aus der deutschen Offenle- 
gungsschrift DE 40 21 674 A1 bekannt. Diese Vbrrich- 
tung weist einen DOsenkopf auf. der vertikal von oben in 
das GefaB eingefOhrt wird. Bei einer derartigen Anord- 
nung eines DOsenkopf es steitt sich das Problem des 
Verstopfens der einzeJnen DOsen nicht aufgrund des 
vertikal von oben erfolgenden Emfuhrens des DOsen- 
kopf es. 

In der DE 37 19 530 A1 wird schlieBHch im Zusam- 
menhang mit einem pneumatischen Fordergerat darauf 
hingewtesen, daB in der Vergangenheft versucrrt wor- 
den ist, SinterrnetaJlplatten im Zusarnmenhang mit dem 
EindQsen eines Ruids zu verwenden. Gleichzeitig wird 
jedoch von einer soJchen Verwendung abgeraten, da 
sich in der Praxis gezeigt habe. daB derartige Sinter- 
platten innerhalb kurzer Zeit undurchlassig und damit 
unbrauchbar werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
DOsenpatrone der eingangs genannten zu schaffen, 
welche problemtos auch an Fordervorrichtung for pul- 
verformige, rieserfahige Matenalien Qber eine lange 
Betriebsdauer eingesetzt werden kann und eine hone 
Betriebssicherhert gewahrieistet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, 

- daB der SintermetallkDrper bet in die Aufnahmeoff- 
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nung der FOrd en/or richtung eingesetzter DQsenpa- 
trone mil seine m stirnseitjgen Endabschnitt in der 
AufnahmeOffnung srtzt, und 

daB der ZustrOmkanal in Stromungsritfrtung des s 
Ruids unmrttefear vor dem Sintermetallkorper nach 
Art einer DOsenbohrung verengt ist. 

Vorteilhafterweise soilte der SirtermetallkOrper 
hochporos ausgebitdet sein. w 

Dadurch, daB die DOsenpairone einen gasdurch- 
lassigen Sinter metaflkorper aufweist, die in der Aufnah- 
meOffnung der Fordervorrichtung srtzt, ist sichergestelrt 
daB bei einer Betriebspause bzw. einer NeubefQflung 
der Fordervorrichtung, wahrend der ggf. kein Fluidisie- is 
rung&gas in die Fordervomchtung eingedOst wird, kein 
von der Fordervomchtung gefordertes Material in die 
Dusenpatronen eindringt. 

Der Sinterkorper wirkt dabei wie ein Ruckschlag- 
verrtil, welches einen Ruidstrom in Richtung des innern 20 
des Auf Kaufkonus ermoglicht. gleichzeitig aber ein Ein- 
dringen des Materials in die Gasieitung verhindert Die 
bei den bekannten Ausiaufkonen vorhandene Qefahr 
der Verstopfung oder des unverhaltnismaBig groBen 
VerschleiBes einzelner Dusen besteht daher nicht 26 

Zusatzlich ist dadurch, daB die erfindungsgemaBe 
DOsenpatrone eine auf der der Qasversorgung zuge- 
ordneten Seite des Sirrtermetallkorpers angeordnete 
DOsenbohrung aufweist sichergesteitt. daB die GroBe 
des durch den Sintermetallkorper in die FOrdervorrich- so 
tung einstrOmenden Gasvolumenstroms geziett gesteu- 
ert werden kann. So konnen beispielsweise an solchen 
Abschnrtten der Fordervomchtung, in den en zum Auf- 
locker n des durch die Fordervomchtung geforderten 
Materials groBe Votumenstrome benotigt werden, 36 
Dusenpatronen mrt Bohrungen von grower em Durch- 
messer eingesetzt werden, wahrend in anderen Berei- 
chen Dusenpatronen mrt Bohrungen von Weinerem 
Durchmesser eingesetzt werden. 

SchlieBlich wird dadurch, daB erfindungsgemaB 40 
das Ruidisierungsgas zunachst uber eine DOsenboh- 
rung in den Sintermetallkorper und von dort aus in die 
Fordervomchtung etromt, die Betriebssicherhert emoht 
da cfiese Anordnung auch dann noch einen ausreich en- 
den Gasvolumenstrom gewahrietstet wenn der Sinter- 4s 
metallkOrper verschlissen oder gebrochen ist 

Durch das Eindusen des Ruidisierungsgases in die 
Fordervomchtung uber einen Sinterkorper werden 
sowohl wahrend des nor ma] en Betriebs als auch wah- 
rend der Betriebspausen und des Neubefullens erhebli- so 
che Mengen an Ruicfisierungsgas eingespart Dies wird 
wahrend des Betriebs durch das Eindusen des Gases 
in einer Vieteahl von hart en Einzetetrahlen erreicht, die 
aufgrund der von ihnen uberstrichenen groBen Flache 
eine hohe Effektrvitat hinsichtlich der Ruidisierungswir- ss 
kung haben. Wahrend der Betriebspausen und des 
Neubefullens dagegen kann eine BedQsung der Forder- 
vomchtung mrt Ruidisierungsgas vollslandig unterbiei- 
ben. da der Sintermetallkorper ein Eindringen des 



Materials in den DOsenkorper verhindert. Bei prakti- 
schen V rsuchen hat sich herausgesteJIt daB auf diese 
Weise die Ruidrsierungsgaskosten for eine mrt erfin- 
dungsgemaB ausgestatteten Dusenpatronen ausge- 
stattete Fordervomchtung gegenOber einer 
entsprechenden herkOmmlichen Ford ervor richtung urn 
bis zu 95% gesenkt werden konnten. 

vorteilhafterweise soilte die GrOBe der DOsenboh- 
rungen aller Dusenpatronen so ausgelegt sein, daB 
durch aJle DOsen zusammen bei maximal moglichem 
Ruiddruck cBe hochstens erforderliche Rudmenge aus- 
treten kann. 

Eine bevorzugte AusfOhrungsform der erfindungs- 
gemaBen DOsenpairone ist dadurch gekennzeichnet, 
daB nur rJe der Fordervomchtung zugeordnete und die 
in den Innenraum der Fordervorrichtung hineinragende 
Stirnflache gasdurchtassig ist wahrend die restfichen, 
nicht in die Fordervomchtung rechenden Abschnrtte 
gasdicht gegenOber der Umgebung abgeschtossen 
sind. 

Bei einer derartigen Ausgestaltung des Sinterme- 
tallkorpers ist sich erg estem, daB das unter hohem 
Druck in die Fordervorrichtung einstrOmende Ruidisie- 
rungsgas in einer Vielzahl von hart en Einzetetrahlen 
annahernd halbbogenfOrrnig in die Fordervorrichtung 
eingedust wird, wobei sowohl die Richtung der Einzet- 
strahlen als auch die Rache, uber die tie Einzetetrahlen 
austreten, definiert ist Je nach Anwendungsfail kann 
dabei die betreffende Stirnflache des Sintermetallkor- 
pers eben, halbkugelfOrmig oder in einer anderen 
geeigneten Form ausgebitdet sein. 

Je nach der ortfichen Gegebenhert kann es gQnstig 
sein, wenn die der Fordervomchtung zugeordnete 
Stirnflache des Sintermetallkorpers eben, konisch oder 
konvex Oder in and ere r Weise spharisch gekrOmrrtt aus- 
gebitdet ist Auf diese Weise kann die Verteilung und die 
StrOrojngsrichtung der in die Fordervorrichtung eirrtre- 
tenden Gasstrahlen optimal an die jeweiligen raumli- 
chen Gegebenheiten angepaBt werden. 

Durch die Verwendung von Dusenpatronen zum 
EindQsen von Ruidisierungsgas an einem Auslaufko- 
nus kann auf dessen doppelwandige AusfQhrung ver- 
zichtet werden. Gleichzertig konnen cfie einzelnen 
Dusenpatronen auf einfache Weise gewartet werden, 
da sie von auBen an dem Auslaufkonus befesbgjbar 
sind. Dies gilt insbesondere dann, wenn die Dusenpa- 
tronen losbar an dem Auslaufkonus befestigt sind. 

Ein werterer Vbrteil der Verwendung von erfin- 
dungsgemaB ausgestatteten Dusenpatronen an einem 
Auslaufkonus besteht darin, daB es mrt einem derail 
ausgestatteten Auslaufkonus beispielsweise bei der 
Aufkxkerung von Roheisenentschwefelung&stoffen 
mogltch ist, geringe Austrag&regeJspalten und somrt 
geringe Austragsmengen zu fahren. Dies wird durch die 
geringen Gasmengen erreicht welche zur Aufiockerung 
der entsprechenden Stoffe in dem erfindungsgemaBen 
Auslaufkonus benotigt werden. Anders ate bei den 
bekannten Ausiaufkonen mrt herkommlicher Aufiocke- 
rung. bei der erhebJich grOBere Gasmengen benotigt 
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werden, verdrangt das Auftockarungsgas im Bereich 
des Austrrttspalts bei dem erfindungsgemaBen Auslauf- 
konus erst bei sehr geringen SpaJtwerten. 

Die Handhabung eines mrt erfindungsgernaB aus- 
gebiHeten DQ&enpatronen ausgestatteten Auslaufko- 
nus kann zusatziich dadurch vereintacht werden. daB 
der Auslaufkonus in mindestens ein oberes und ein 
urrt res Teil geteift ist und daB beide Teile losbar mrtein- 
ander verbunden sind. Diese Ausgestattung des Aus- 
laufkonus ermogJichl es in dem Fall, daB die relativ 
Maine Austrtttsoffnung des Konus verstopft ist den 
unteren, hinsichtiich seines Gewichtes leichter hand- 
habbaren Teil des Konus, in dem sich cfie Austrittsoff- 
nung befindet von dem schwereren oberen Tell zu 
losen, ohne daB der Auslaufkonus ate Qanzes von dem 
zugehorigen DruckfOrderer getrennt werden muB. 

Ebenso vorteilhaft wie die Verwendung erf indungs- 
gemaBer Dusenpatronen an einem Auslaufkonus eines 
DruckfordergefaBes ist der en Verwendung an einer 
DichtstromfOrderfeitung. Bei der Dicrrtstromforderung 
wird im Gegertsatz zu der DOrmstromforder ung die For- 
derieitung von einer urrter Gasdruck stehenden Leitung 
begieitet, die an vielen Stelien mrt der Fordertertung zur 
Fluidisierung des darin geforderten Materials verbun- 
den ist. 

Nachfolgend wird die Erftndung anhand einer Aus- 
fuhrungsbeispiele darsteHenden Zeichnung naher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen an einem DruckfOrderer for eirte Roh- 
eisenerrtschwefelungsanlage eingesetzten 
Auslaufkonus im Langsschnrtt 

Fig. 2 den Auslaufkonus nach Fig. 1 in einer 
Ansicht von oben; 

Fig. 3 eine an dem Auslaufkonus nach den Fig. 1 
und 2 eingesetzte DOsenpatrone im Langs- 
schnrtt, 

Fig. 4 eine Roheisenentschwefelungsanlage in 
schematise her Ansicht, 

Fig. 5 eine Dichtstromforderstrecke in schemati- 
sed er Sertenansicht, 

Fig. 6 cfie Dk^romforderstrecke nach Fig. 5 in 
einer ausschnittsweisen, vergrOBerten 
Schnittansicht. 

Der in den Figuren 1 bis 4 gezeigte Auslaufkonus 1 
ist an der AuslaBoffnung j swells eines Druckforderge- 
faB 2,3 angeschlossen und weist eine im wesentiichen 
konische Form auf, deren Durchmesser vom Einlaufbe- 
reich 6 zum Auslaufbereich 7 des Auslaufkonus 1 hin 
abnimmt Aus dem Druckforderbehalter 2 wird uber den 
an ihn angeschlossen en Auslaufkonus 1 beispieJsweise 
pulverfOrmiges Karbit uber ine Abstromleitung 8 in 
eine Roheisenschmetze 9 gelertet wobei das pulverfor- 



mige Karbit mrt ebenfalls femkornigem Magnesium ver- 
mischt wird, das aus dem zwerten Druckforderbehalter 
3 uber den daran angeschlossenen Auslaufkonus 1 in 
die Abstromleitung 8 gefordert wird. 

5 Der Auslaufkonus 1 waist jeweite eine Vielzahl von 

Dusenoffnungen 11 auf, die in cfie einwandig ausgebfl- 
dete konische Wandung 12 des Auslaufkonus 1 ecnge- 
forrrrt sind. Konzentrisch zu jeder der Dusenoffnungen 
11 angeordnet ist uber ein Anschraubgewinde 13 

10 jeweils eine DOsenpatrone 20 iosbar an der AuBenseite 
der Wandung 12 befestigt. Die DOsenpatrone 20 ist 
Ober jeweils eine Verbindungsiertung 14 an eine Qas- 
versorgungsJertung 15 angeschlossen, die als Ringlei- 
tung ausgebildet ist und alie Dusenpatronen 20 mrt 

is Ftuidisierungsgas versorgt. Die Qasversorgungsleitung 
15 ist Ober ein Feinstfirter 16 und ein Regelventil 17 mrt 
einer Qaslertung 18 for das Ruidisierungsgas verbun- 
den. 

Die Dusenpatronen 20 bestehen jeweils aus einem 

so hochporosem Sintermetallkorper 21, dessen vorderer 
stiftformig ausgebildeter Abschnm 21a einen gegen- 
Ober seinem hinteren Abschnitt 21b geringeren Durch- 
messer aufweist. Der vordere Abschnitt 21a des 
SintermetailkOrpers 21 ragt mrt dem groBeren Teil sei- 

26 ner Lange Ober die Stirnseite 22a eines Einschraubkor- 
pers 22 frei hinaus. Die Sertenflachen 21 c der ntcht in 
den Auslaufkonus 1 ragenden Abschnitte des Sinterme- 
tallkorpers 21 sind durch mechanische Bearbertung 
gasdicht ausgebildet, wahrend seine vordere Stirnfla- 

30 che 21d und die Sertenflachen seines im an dem Aus- 
laufkonus 1 montierten Zustand frei in den 
Auslaufkonus 1 ragenden Abschnrtts 21d' eine Vielzahl 
von feinsten, gasdurchlassigen Offnungen aufweist 
Bei an dem Auslaufkonus 1 befestigten DOsenpa- 

35 tronen 20 ragt mindestens die Stirnseite 21d des Sinter- 
metallkorpers 21 und der gasdurchlassige Abschnitt 
21d' in den Auslaufkonus 1, so daB das Ruidisierungs- 
gas in einer Vielzahl von harten Einzelstrahlen in das - 
pulverformige Material etngedust wird. Von der hinteren 

40 Stirnflache 21 e des Sirrterrnetallkorpers ist eine zen- 
trale offenporige Einsenkung 21 f in den Sintermetallkor- 
per 21 eingefor mt, die zum gleichmaBigen Einlerten des 
Fluidisierungsgases in den Sintermetallkorper 21 dient 
Der EinschraubkOrper 22 weist eine in seine hintere 

45 Stirnflache 22b eingeformte Einsenkung 22c auf, die in 
einer die vordere Stirnseite 22a des Einschraubkorpers 
22 durchdringenden Durchgangsbohrung mundet. In 
den hinteren Abschnitt der Einsenkung 22b ist ein 
Innengewinde eingeformt, in das der vordere Abschnitt 

so eines DQsenkorpers 23 eingeschraubt ist Im vorderen 
Abschnitt der Einsenkung 22b des Einschraubkorpers 
22 srtzt der verbrerterte Abschnitt 21b des Sinter metaU- 
korpers 21 , der Ober Ringdichtungen 24 gegenOber der 
Umgebung abgedichtet ist. 

55 Der DOsenkorper 23 weist ebenfalls eine ausge- 
hend von seiner hinteren Stirnseite 23a In ihn einge- 
, formten Zustromkanal 23b auf, der in 
Stromungsrichtung F des Ruidisierungsgases in iner 
Dusenbohrung 23c endet. Die Dusenbohrung 23c mOn- 
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det auf der vorderen dem SintermetallkOrper 21 zuge- 
ordneten Stirnserte 23 e des DusenkGrpers 23. In den 
ZustrOmkanal 23b des DQsenkOrpers 23 endet die 
jeweiiige VersorgungsleHung 13, die mit einer Oberwurf- 
m utter 25 und einer Quetechdichtung 26 feet und dicht 
mit dem DusenkOrper 23 verbunden 1st. 

Der AusJauftonus 1 ist in einen oberen Teil 30 und 
einen unteren Teil 31 geteirt, wobei beide Teile 30,31 
mrttete Schraubverbindungen 32 tosbar miteinander 
verbunden sind. Dabei rst der untere Teil 31 sowoh! hin- 
sicrttitch seiner Abmessungen ate auch hinsichtlich sei- 
nes Gewichtes erhebiich Weiner als der obere Teil 30 
des Auslauftonus. 

Die Teilung des Auslaufkonus 1 in den oberen und 
unteren Tei! 30,31 und die losbare Verbindung der bei- 
den Teile 30,31 ermOgicht es bei einer Verstopfung der 
AustrittsOff nung 33 des Auslauf tonus 1 den unteren Teil 
31 von dem oberen Teil 30 zum Reinigen der Austrrtts- 
Offnung zu lOsen. 

Die Reglung des aus den Druckfdrdergefa8en 2,3 
austretenden Volumenstroms an putverfOntfgem oder 
feinkornigem Material erfolgt durch eine nicht gezeigte, 
herkOmmliche Regeleinrichtung. 

Die in den Figuren 5 und 6 gezeigte FOrderstrecke 

100 ist an ein DruckfOrdergefeB 101 angeschiossen. 
Aufgrund ihrer Lange ist sie in Abschnitte 100 A, 100B 
und 100C unterteilt Das aus dem Druckfdrdergefaft 

101 ausgetragene Materialvolumen kann uber ein Aus- 
tragregetventil 102 eingestellt warden. 

Parallel zu der FOrderstrecke 100 ist eine Trans- 
portgasleitung 103 verlegt. Der durch die Transportgas- 
lertung 103 stromende Gasvolumenstrom ist Qber ein 
Transportgasventil 104, einen Mengenregler 105 und 
einen Druckregler 106 regelbar. Jeder der Abschnitte 
100 A, 100B, 100C wird zusatzlich Qber eine Sekundar- 
versorgung 107A.107B.107C mit Transportgas ver- 
sorgt. wobei die Sekundarversorgung jeweils Qber ein 
Feinstfilter 108a, 108b, 108c ein Verrtil 109a, 109b. 109c 
und einen Druckregler 1 10a, 1 10b, 110c regelbar ist. 

In regelmaBigen Abstanden x sind erfindungsge- 
maB ausgebildete DOsenpatronen 1 1 1 in AusnahmeOff- 
nung en 112 der FOrderstrecke 100 eingeschraubt 
Dabei sind die Stirnf lachen der DOsenpatronen 1 1 1 der- 
ail angeordnet, da 6 die Hauptstrahlrichtung des Fluidi- 
sierungsgases tm wesenHichen rechtwintdtg zur 
Langsachse L der FOrderstreckB 100 ausgerichtet ist 
Bei einer vertikalen Ausrichtung der FOrderstrecke war- 
den die DOsenpatronen sich gegenQberiiegend und um 
90° versetzt montiert 

Der Druckabfall in der Transportgasleftung 103 
Kann mrttete jedem Abschnrtt 100A f 100B,100C zuge- 
ordneter Druckabfallregler 113a.113b.1t3c eingestellt 
und kontroiliert wend en. 

Die erfindungsgemaB ausgestattete FOrderstrecke 
arbeitet wie folgt: 

Beim Neuanfahren der noch leeren FOrderstrecke 
ist der DruckfOrderer 101 mit FOrdergut befOllt und steht 
unter einem Uberdruck Das Austragventil 102 und das 
Transportgasventil 104 sind gedffnet Der Druckregler 



106 last mit dem ihm vorgeschalteten Mengenregler 
105 eine bestimmte Qasmenge bis zu einem bestimm- 
ten maxima] en Qasdruck in die Transportgasleitung 103 
emstrOmen. Innerhab kurzer Zeit nach dem Offnen des 

5 Ventils 104 werden nacheinander das Verrtil 109a, 
etwas spfiter das Ventil 109b und. wiederum zertverzO- 
gert, das Verrtil 109c geOffnet Uber die den Ventilen 
109a, 109b, 109c zugeordneten Regeleinrichtungen 
kann die Menge und der Druck des zusatzlich in den 

io jeweiiigen Abschnitt der TransporUertung 100 einstrO- 
mend en Transportgas es geregett werden. 

Beim Wiederantahren der Transportstrecke. bei- 
spielswetee nach der Neubefullung des DruckfOrderers 
101 , wird das noch in der FOrderstrecke bet indiiche Gut 

is durch ein entgegen der Flu Orient ung Q erfolgendes 
zertversetztes Offnen der Ventil e 109a, 109b, 109c und 
das damrt einhergehende zeitversetzt einsetzende Ein- 
strOmen von hart en FlukJgasstrahJen wieder in Bewe- 
gung versetzt. 

20 

PatentartsprOche 

1. In der AufnahmeOfmung einer FOrdervorrichtung 
(1.100) fQr flieBfahige, insbesondere rieaatfa hiae 

25 oder pulverfOrmige Stoffe montierbare DOsenpa- 
trone (20.111), mit einem Gehause (22), welches 
einen ZustrOmkanal (23b) aufweist, in weichem ein 
Sirtermetalltorper (21) sitzt. durch den ein gasfc-r- 
mtges Fluid in die FOrdervorrichtung einstrOmt, 

30 dadurch gekennzelchnet 

- daB der SintermetallkOrper (21) bei in die Auf- 
nahmeOfmung (11.112) der FOrdervorrichtung 
(1,100) eingesetzter DOsenpatrone (20.111) 

3S mit seinem stirnsertigen Endabschnitt in der 

AufnahmeOffnung (11.112) sitzt. und 

- daB der ZustrOmkanal (23b) in StrOmungsrich- 
tung (F) des Fluids unmittelbar vor dem Sinter- 

40 metalikftrper (21) nach Art einer 

DOsenbohrung (23c) verengt ist 

2. DOsenpatr o ne nach Anspruch 1. 

dadurch gekennzelchnet. daB der Sinter metall- 
45 torper (21) mindestens mit seinem Endabschnitt 
frei Qber die Stirnserte des Qehauses ragt 

3. DOsenpatrone nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der SintermetallKOrper mit mehr ate 

so der Haffle seiner Lange frei Qber die Stirnserte des 
Qehauses hinaussteht 

4. DOsenpatrone nach einem der voranstehenden 
Anspruche. dadurch gekennzelchnet, daB die der 

55 FOrdervorrichtung zugeordnete Stirnf lache (21c) 
des Sintermetallkorpers (21) gasdurchlassig ist, 
wahrend die seitfichen Umfangsf lachen (21c) min- 
destens des in den Auslauf konus (1) ragenden 
Endabschnrtts des SintermetaJIkfirpers (21) gas- 
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dicbt ausgebildet sind. 

5. DQsenpatrone nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, daB der 
SintermetallkOrper (21 ) bochporfts ausgebiWet tst s 

6. DQsenpatrone nach einem der voranstehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzelchnet. daB die 
DQsenpatrone (20) Ifebar an der F6rdervorrichtung 
befestigbar rst 10 

7. DQsenpatrone nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zelchnet daB Gehause mind est ens aus einem in 
die AufnahmeOffnung der FOrdervorrichtung em- 
schraubbaren EinschraubkOrper (22) und einem is 
den ZustrOmkanal (23b) und die DQsenbohrung 
(23c) aufnehmenden Dusentorper (23) gebildet ist 



chen rechtwinkfig zur Langsachse der FOrderiei- 
tung (100) ausgerichtet ist. 

16. Verwendung nach einem der AnsprOche 13 bis 15, 
. dadurch gekennzelchnet. daB die FlukJgasver- 
sorgung der DQsenpatronen einzeln Oder gruppen- 
weise r eg el bar ist. 



8. DQsenpatrone nach einem der voranstehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzelchnet. daB in den 20 
ZustrOmkanal (23b) das Ende einer Fiukfleitung 
(14) einsteckbar ist und daB die Fluidleitung durch 
eine auf das Gehause aufschraubbare Ctoerwurf- 
mutter (25) in dem ZustrOmkanal (23b) gehalten ist 

25 

9. DQsenpatrone nach einem der voranstehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzelchnet. daB die der 
FOrdervorrichtung zugeordnete Stirnfiache (21 d) 
des SintermetallkOrpers (21) eben. konisch Oder 
konvex ausgebiWet ist so 

, 10. DQsenpatrone nach einem der voranstehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzelchnet, daB der 
Sintermetal IkOrper eine zentrai angeordnete. von 
seiner dem ZustrOmkanal eingeformte Einsenkung as 
(21 f) aufweist in die das aus der DQsenbohrung 
(23c) austretende Gas einstrOmt 



11. Verwendung einer DQsenpatrone nach einem der 
AnsprOche 1 bis 10 an einem Auslaufkonus. 40 

12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zelchnet. daB der Auslaufkonus (1) in mindestens 

in oberes und einen unteres Tail (30.31) getetrt ist 
und daB das obere Teil (30) iOsbar mrt dem unteren 45 
Tail (31) verbunden ist 

13. Verwendung einer DQsenpatrone nach einem der 
AnsprOche 1 bis 10 an einer FOrderteitung tor die 
Dichtst romf Orderung . so 

14. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zelchnet daB Qber in regelma&gen Abstanden 
zueinander angeordnete DQsenpatronen (20) Rui- 
disterungsgas in die Forderieftung ( 1 00) einstromt. ss 

15. Verwendung nach einem der AnsprOche 13 Oder 
14, dadurch gekennzelchnet daB der aus den 
DQsenpatronen austretende Gasstrahl im wesentJi- 
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(54) DOsenpatrone 

(57) Die Erf indung betrifft eine in der AufnahmeCff- 
nung einer FOrdervorrichtung (1,100) for flieGfahige, 
insbesondere rieserfahige Oder purverfOrmige Stoffe 
montierbare DQsenpatrone (20,111), mit einem 
Gehause (22), welches einen ZustrOmkanal (23b) auf- 
weist. in welchem ein SintermetallkOrper (21) sitzt, 
durch den ein gasfarmiges Ruid in die FOrdervorrich- 
tung einstrOmt. Eine derartige DQsenpatrone ist 
dadurch problemlos auch an Fardervorrichtung fQr pul- 
verfOrmige, rieserfahige Materialien Ober eine lange 



Betriebsdauer bei einer hohen Betriebssicherheit ein- 
setzbar daB der SintermetallkOrper (21) bet in die Auf- 
nahmeOffnung (11,112) der Fardervorrichtung (1,100) 
eingesetzter DQsenpatrone (20,111) mit seinem stirn- 
seitigen Endabschnitt in der AufnahmeOffnung (11,112) 
sitzt, daB der ZustrOmkanal (23b) in StrOmungsrichtung 
(F) des Fluids unmittelbar vor dem SintermetallkOrper 
(21) nach Art einer DQsenbohrung (23c) verengt ist 
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Beschrelbung 

[0001] Die Effindung betrifft eine Dusenpatrone, die 
in der Aufnahmebffnung einer Fbrdervorrichtung fur 
flieBfahige. insbesondere rieselfahige oder pulverformi- 
ge Stoffe montiert ist, mit einem Gehause, welches ei- 
nen Zustrbmkanal autweist, in welchem ein gasdurch- 
lassiger Sintermetallkdrper sitzt, durch den ein gasfbr- 
miges Fluid in die Fbrdervorrichtung einstrdmt. Eine sol- 
che DOsenpatrone ist beispielsweis aus der DE 41 28 
165 A1 bekannt. Daruber hinaus betrifft die Erfindung 
vorteilhafte Verwendungen einer derartigen Dusenpa- 
trone. 

[0002] Eine andere Dusenpatrone ist aus der EP 0 
485 726 bekannt. Diese bekannte DOse ist zum Injizie- 
ren von Gas in die Kavitat eines Kunststoffformwerkzeu- 
ges, insbesondere einer SpritzguBform, bestimmt. Bei 
der bekannten Duse sitzt der Sintermetallkorper nach 
Art eines Stopfens in dem der Gasversorgungsleitung 
zugeordneten Endabschnitt des Zustrbmkanals. In die- 
ser Stellung ist er durch eine in das Gehause der Du- 
senpatrone von der dem Werkzeug zugeordneten Stirn- 
seite her eingeschraubten Hulse gehalten. 
[0003] Der Sintermetallkorper der bekannten DOsen- 
patrone ennoglicht bei bestimmungsgemaflem Ge- 
brauch das Einblasen von Gas wahrend der Herstellung 
von Kunststoffformteilen. Gleichzeitig verhindert er bei 
einem Druckabfall in der Gasversorgungsleitung das 
Eindringen von flieBfahigem Kunststoff. Der Versuch, 
den bekannten DOsenpatronen entsprechende DQsen- 
patronen an einer Fbrdervorrichtung der fur pulverfbr- 
mige, rieselfahige Stoffe zu verwenden, hat jedoch ge- 
zeigt, daB derartige DQsen sehr schnell verschleiBen 
und nur bis zu einem relativ geringen VerschleiB stb- 
rungsfrei funktionieren. Sobald sich ein VerschleiB ein- 
stellt, besteht die Gefahr, daB der Sintermetallkorper 
verstopft oder von dem auf seiner Stirnflache anstehen- 
den Material durchbrochen wird. 
[0004] Bei der pneumatischen Druckfbrderung von 
rieselfahigea insbesondere pulverfbrmigen Materiali- 
en, wie sie beispielsweise in Anlagen zur Roheisenent- 
schwefelung eingesetzt werden, besteht ein weiteres 
Problem darin, daB diese Materialmen zum Zusammen- 
backen und zum Hatten an den Wandungen des Druck- 
fbrderers neigen. Das Haftenbleiben des Materials f Oh rt 
dazu, daB das anhaftende Material schlieBlich nicht 
mehr flieBfahig ist. 

[0005] Eine Vorrichtung zum Fbrdem von Purver aus 
einem Behalter ist aus der franzbsischen Offenlegungs- 
schrift FR-A-2 637 880 bekannt. Diese vorrichtung weist 
zum einen ein auBeres RohrstOck auf, das mit einer 
Rohrieitung verbunden ist, in der das Produkt gefbrdert 
wird. In diesem auBeren Rohrstuck ist zum anderen ein 
inneres Rohrstuck eingesetzt, das mit dem Behalterver- 
bunden ist, in dem das zu transportierende Gut gelagert 
wird. 

[0006] An der Stelle d r Ub rtappung der beiden 
RohrstOcke weist das auBere RohrstOck an seiner In- 



nenseite eine umlaut ende Nut auf, die, Ober eine an sie 
angeschlossene Leitung, mit einer Pumpe fOr ein Trans- 
ported verbunden ist. Ausgehend von dieser umlau- 
fenden Nut besteht zwischen den RohrstOcken ein um- 

s laufender Spalt, der am Ende des inneren RohrstOcks 
zwischen dem inneren und dem auBeren Rohrstuck ei- 
ne Duse biktet. Durch diese Duse wird das Transport- 
fluid in das Innere des Rohrteitungssystems gefOhrt, wo- 
durch das zu transportierende Gut weiter gefbrdert wird. 

10 Nachteilig bei dieser Vorrichtung ist, daB die DQse off en 
ist und somit bei Stillstandszeiten mit dem in dem Rohr- 
leitungssystem befindlichen Material verstopfen kann. 
[0007] Urn ein gleichmaBiges AbflieBen des riesetfa- 
higen, insbesondere pulverfbrmigen Materials sicherzu- 

75 stellen, ist beispielsweise in der deutschen Offenle- 
gungsschrift 1 909 219 vorgeschlagen worden, ein Flui- 
disierungsgas, beispielsweise Argon, im Bereich eines 
zwischen dem Druckfbrderer und der Transportleitung 
fOr das rieselfahige Material angeordneten Auslaufko- 

20 nus Ober eine Vlelzahl von Dusen in das Material einzu- 
dusen. Auf diese Weise wird das Material aufgelockert, 
so daB es stbrungsf rei aus dem Auslauf konus abflieBen 
kann. 

[0008] Der bekannte Auslaufkonus weist doppelt aus- 

25 gebildete Wandungen auf. Seine Innenwandung ist mit 
einer Vielzahl von Dusenbohrungen versehen, wahrend 
seine auBenliegende Wandung eine AnschluBbffnung 
fOr eine Gasversorungsleitung aufweist. Fluidisierungs- 
gas f das in den Zwischenraum zwischen der auBeren 

30 und inneren Wandung des Konus einstrbmt, verteilt sich 
dort, so daB ein annahernd gleicher Volumenstrom aus 
jeder der Dusenbffnungen in das sich in dem Auslauf- 
konus befindende Material eingedOst wird. 
[0009] Bei der praktischen Erprobung bekannter Aus- 

3S laufkonen der voranstehend erlauterten Art ist festge- 
stellt worden, daB nach einer gewissen Betriebsdauer 
trotz einer stetigen BedOsung mit einem Fluidisierungs- 
gas Probleme beim Austrag des Materials aus dem 
DruckfbrdergefaB entstehen. Als Ursache fur diese Pro- 

40 bleme stellten sich verstopfte oder QbermaBig verschlis- 
sene DOsen heraus, an den en das Auflockerungsgas 
nur punktuell in den Konus eintritt. 
[0010] Die voranstehend genannten VerschJeiBer- 
scheinungen machen es ertorderiich, die bekannten 

45 Auslaufkonen in relativ kurzen Zeitabstanden zu war- 
ten. Dabei bringt jede Wartung den Stillstand der mit 
dem entsprechenden Druckfbrderer verbundenen Anla- 
ge mit sich. Die durch den Stillstand der betreffenden 
Anlagen verursachten Kosten werden zusatzlich da- 

so durch erhbhl, daB auch wahrend der Betriebspausen 
standig Fluidisierungsgas durch eine groBe Anzahl von 
DOsen gefbrdert werden muB, urn deren Verstopfen zu 
verhindern. 

[001 1 ] Neben dem voranstehend erlauterten Auslauf- 
55 konus ist ein weiterer Fulltrichter f Or staubf brmiges oder 
kbmiges Schuttgut aus dem Deutschen Gebrauchsmu- 
ster G 87 06 949 bekannt. Bei diesem bekannten Fullt- 
richter wird Fluidisierungsgas Ober Ibsbar an ihm befe- 
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stigte Dusenpatronen eingeblasen. 
[0012] Eine andere Vorrichtung zum Fordern von Pul- 
ver aus einem Behalter ist aus der deutschen Often le- 
gungsschrift DE 40 21 674 A1 bekannt. Diese Vorrich- 
tung weist einen Dusenkopf auf, der vertikal von oben 
in das Gefaft eingefuhrt wird. Bei einer derartigen An- 
ordnung eines Dusenkopfes steltt sich das Problem des 
Verstopfens der einzelnen Dusen nicht aulgrund des 
vertikal von oben erfoigenden Einfuhrens des Dusen- 
kopfes. 

[0013] In der DE 37 19 530 A1 wird schlieftlich im Zu- 
sammenhang mit einem pneumatischen Fdrdergerat 
daraul hingewiesen, daft in der Vergangenheit versucht 
worden ist, Sintermetallplatten im Zusammenhang mit 
dem Eindusen eines Fluids zu verwenden. Gleichzeitig 
wird jedoch von einer solchen Verwendung abgeraten, 
da sich in der Praxis gezeigt habe, daft derartige Sin- 
terplatten innerhalb kurzer Zeit undurchlassig und damrt 
unbrauchbar werden. 

[0014] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
Dusenpatrone der eingangs genannten zu schaffen, 
welche problemlos auch an Fdrdervorrichtung fur pul- 
verfdrmige, rieselfahige Materiaiien fiber eine lange Be- 
triebsdauer eingesetzl werden kann und eine hohe Be- 
triebssicherheit gewahrleistet. 

[0015] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft da- 
durch geldst, 

daft der Sintermetallkorper mit seinem der Fdrder- 
vorrichtung zugeordneten, stimseitigen Endab- 
schnitt zumindest teilweise in der Aufnahmedffnung 
sitzt, und 

daft der Zustrdmkanal in Strdmungsrichtung des 
Fluids unmittelbarvordem Sintermetallkorper nach 
Art einer Dusenbohrung verengt ist. 

[0016] Vorteilhafterweise sollte der Sintermetallkor- 
per hochpords ausgebildet sein. 
[0017] Dadurch, daft die Dusenpatrone einen gas- 
durchlassigen Sintermetallkorper aufweist, den in der 
Aufnahmedffnung der Fdrdervorrichtung sitzt, ist sicher- 
gestellt, daft bei einer Betriebspause bzw. einer Neube- 
fOllung der Fdrdervorrichtung, wahrend der ggf. kein 
Fluidisierungsgas in die Fdrdervorrichtung eingedust 
wird, kein von der Fdrdervorrichtung gefdrdertes Mate- 
rial in die Dusenpatronen eindringt. 
[0018] Der Sinterkdrper wirkt dabei wie ein Ruck- 
schlagventil, welches einen Fluidstrom in Richtung des 
Innern des Auflaulkonus ermdglicht, gleichzeitig aber 
ein Eindringen des Materials in die Gasleitung verhin- 
dert. Die bei den bekannten Auslaufkonen vorhandene 
Gefahr der Verstopfung Oder des unverhaltnismaftig 
groften Verschleiftes einzelner Dusen besteht daher 
nicht. 

[0019] Zusatzlich ist dadurch, daft die erfindungsge- 
mafte Dusenpatron eine auf der der Gasversorgung 
zugeordnet n Seite des Sintermetallkdrpers angeord- 



nete Dusenbohrung aufweist, sichergestellt, daft die 
Grdft des durch den Sintermetallkorper in di Fdrder- 
vorrichtung einstrdmenden Gasvolumenstroms gezielt 
gesteuert werden kann. So kdnnen beispielsweise an 

5 solchen Abschnitten der Fdrdervorrichtung, in denen 
zum Aufiockem des durch die Fdrdervorrichtung gefdr- 
derten Materials grofte Vblumenstrdme bendtigt wer- 
den, Dusenpatronen mit Bohrungen von grdfterem 
Durchmesser eingesetzt werden, wahrend in anderen 

10 Bereichen Dusenpatronen mit Bohrungen von kleine- 
rem Durchmesser eingesetzt werden. 
[0020] SchlieGlich wird dadurch, daft erfindungsge- 
maft das Fluidisierungsgas zunachst fiber eine Dusen- 
bohrung in den Sintermetallkorper und von dbrt aus in 

is die Fdrdervorrichtung strdmt, die Betriebssicherhert er- 
hdht, da diese Anordnung auch dann noch einen aus- 
reichenden Gasvolumenstrom gewahrleistet, wenn der 
Sintermetallkorper versch I issen oder gebrochen ist. 
[0021] Durch das Eindusen des Fluidisierungsgases 

20 in die Fdrdervorrichtung fiber einen Sinterkdrper wer- 
den sowohl wahrend des normalen Betriebs als auch 
wahrend der Betriebspausen und des Neubefullens er- 
hebliche Mengen an Fluidisierungsgas eingespart. Dies 
wird wahrend des Betriebs durch das EindOsen des Ga- 

2S ses in einer Vielzahl von harten Einzelstrahlen erreicht, 
die aufgrund der von ihnen uberstrichenen groften Fla- 
che eine hohe Effektivitat hinsichtlich der Fluidisie- 
rungswirkung haben. Wahrend der Betriebspausen und 
des Neubefullens dagegen kann eine Bedusung der 

30 Fdrdervorrichtung mit Fluidisierungsgas vollstandig un- 
terbleiben, da der Sintermetallkorper ein Eindringen des 
Materials in den Dusenkdrper verhindert. Bei prakti- 
schen Versuchen hat sich herausgestellt, daft auf diese 
Weise die Fluidisierungsgaskosten fur eine mit erfin- 

35 dungsgemaft ausgestalteten Dusenpatronen ausge- 
stattete Fdrdervorrichtung gegenfiber einer entspre- 
chenden herkdmmlichen Fdrdervorrichtung um bis zu 
95% gesenkt werden konnten. 
[0022] Vorteilhafterweise sollte die Grdfte der Dusen- 

40 bohrungen aller Dfisenpatronen so ausgelegt sein, daft 
durch alle DQsen zusammen bei maximal mdgiichem 
Fluiddruckdie hdchstens erfordertiche Fluidmenge aus- 
treten kann. 

[0023] Eine bevorzugte Ausffihrungsform der erfin- 
45 dungsgemaften Dusenpatrone ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daft nur die der Fdrdervorrichtung zugeordne- 
te und die in den Innenraum der Fdrdervorrichtung hin- 
einragende Stimflache gasdurchlassig ist, wahrend die 
restlichen, nicht in die Fdrdervorrichtung reichenden 
so Abschnitte gasdicht gegenfiber der Umgebung abge- 
schlossen sind. 

[0024] Bei einer derartigen Ausgestaltung des Sinter- 
metallkdrpers ist sichergestellt, daft das unter hohem 
Druck in die Fdrdervorrichtung einstrdmende Fluidisie- 
S5 rungsgas in einer Vielzahl von harten Einzelstrahlen an- 
nahemd halbbogenfdrmig in die Fdrdervorrichtung ein- 
gedust wird, wobei sowohl die Richtung der Einzelstrah- 
len als auch die Fiache : Ob rdi die Einzelstrahlen aus- 
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treten, definiert ist. Je nach Anwendungsfall kann dabei 
die betreffende Stirnflache des Sintermetallkorpers 
eben, halbkugelfdnmig oder in einer anderen geeigne- 
ten Form ausgebildet sein. 

[0025] Je nach der ortlichen Gegebenheit kann es 
gunstig sein, wenn die der Fdrdervorrichtung zugeord- 
nete Stirnflache des Sintermetallkorpers eben, konisch 
oder konvex oder in anderer Weise spharisch gekrummt 
ausgebildet ist. Auf diese Weise kann die Verteilung und 
die Stromungsrichtung der in die Fdrdervorrichtung ein- 
tretenden Gasstrahlen optimal an die jeweiligen raum- 
lichen Gegebenheiten angepaGt werden. 
[0026] Durch die Verwendung von DOsenpatronen 
zum EindOsen von Fluidisierungsgas an einem Auslauf- 
konus kann auf dessen doppelwandige Ausf uhrung ver- 
zichtet werden. Gleichzeitig konnen die einzelnen DO- 
senpatronen auf einfache Weise gewartet werden, da 
sie von auGen an dem Auslaufkonus befestigbar sind. 
Dies gilt insbesondere dann, wenn die DOsenpatronen 
losbar an dem Auslaufkonus befestigt sind. 
[0027] Ein weiterer Vorteil der Verwendung von erfin- 
dungsgemaG ausgestalteten DOsenpatronen an einem 
Auslaufkonus besteht darin, daG es mit einem derart 
ausgestatteten Auslaufkonus beispielsweise bei der 
Auflockerung von Roheisenentschwefelungsstoffen 
moglich ist, geringe Austragsregelspalten und somit ge- 
ringe Austragsmengen zu fahren. Dies wird durch die 
geringen Gasmengen erreicht, welchezur Auflockerung 
der entsprechenden Stoffe in dem erfindungsgemaGen 
Auslaufkonus benotigt werden. Anders als bei den be- 
kannten Auslaufkonen mit herkommlicher Auflocke- 
rung, bei der emeblich groGere Gasmengen benotigt 
werden, verdrangt das Autlockerungsgas im Bereich 
des Austrittspalts bei dem erfindungsgemaGen Auslauf- 
konus erst bei sehr geringen Spaltweiten. 
[0028] Die Handhabung eines mit erfindungsgemaG 
ausgebildeten DOsenpatronen ausgestatteten Auslauf- 
konus kann zusatzlich dadurch vereinfacht werden, daG 
der Auslaufkonus in mindestens ein oberes und ein un- 
teres Teil geteilt ist und daG beide Teile losbar miteinan- 
der verbunden sind. Diese Ausgestaltung des Auslauf- 
konus ermoglicht es in dem Fall, daB die relativ kleine 
Austrittsoffnung des Konus verstopft ist, den unteren, 
hinsichllich seines Gewichtes leichter handhabbaren 
Teil des Konus, in dem sich die Austrittsoffnung befin- 
det, von dem schwereren oberen Teil zu losen, ohne 
daB der Auslaufkonus als Ganzes von dem zugehdrigen 
Druckforderer getrennt werden muG. 
[0029] Ebenso vorteilhaft wie die Verwendung erfin- 
dungsgemaGer DOsenpatronen an einem Auslaufkonus 
eines DruckfordergefaGes ist deren Verwendung an ei- 
ner Dichtstromfdrderlertung. Bei der Dichtstromforde- 
rung wird im Gegensatz zu der Dunnstromforderung die 
Forderleitung von einer unter Gasdruck stehenden Lei- 
tung begleitet, die an vielen Stellen mit der Forderleitung 
zur Fluidisierung des darin geforderten Materials ver- 
bunden ist. 

[0030] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer 



Ausfuhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung naher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen an einem Druckforderer fur eine Rohei- 
s senentschwefelungsanlage eingesetzten Aus- 

laufkonus im Langsschnitt; 

Fig. 2 den Auslaufkonus nach Fig. 1 in einer Ansicht 
von oben; 

10 

Fig. 3 eine an dem Auslaufkonus nach den Fig. 1 und 
2 eingesetzte DOsenpatrone im Langsschnitt; 

Fig. 4 eine Roheisenentschwefelungsanlage in sche- 
is matischer Ansicht, 

Fig. 5 eine Dichtstromforderstrecke in schematischer 
Seitenansicht, 

20 Fig. 6 die Dichtstromforderstrecke nach Fig. 5 in ei- 
ner ausschnittsweisen, vergrdGerten Schnitt- 
ansicht. 

[0031 ] Der in den Figuren 1 bis 4 gezeigte Auslaufko- 

25 nus 1 ist an der AuslaBoffnung jeweils eines Druckfor- 
dergefaG 2,3 angeschlossen und weist eine im wesent- 
lichen konische Form auf, deren Durchmesser vom Ein- 
laufbereich 6 zum Auslaufbereich 7 des Auslaufkonus 
1 hin abnimmt. Aus dem Druckforderbehalter 2 wird 

30 uber den an ihn angeschlossen en Auslaufkonus 1 bei- 
spielsweise purverf ormiges Karbit uber eine Abstromlei- 
tung 8 in eine Roheisenschmelze 9 geleitet, wobei das 
puh/erformige Karbit mrt ebenfalls feinkornigem Magne- 
sium vermischt wird, das aus dem zweiten Druckforder- 

35 behalter 3 uber den daran angeschlossenen Auslaufko- 
nus 1 in die Abstromleitung 8 gefordert wird. 
[0032] Der Auslaufkonus 1 weist jeweils eine Vielzahl 
von Dusenoffnungen 11 auf, die in die einwandig aus- 
geblldete konische Wandung 12 des Auslaufkonus 1 

40 eingeformt sind. Konzentrisch zu jeder der Dusenoff- 
nungen 11 angeordnet ist Ober ein Anschraubgewinde 
1 3 jeweils eine Dusenpatrone 20 losbar an der AuGen- 
seite der Wandung 12 befestigt. Die Dusenpatrone 20 
ist Ober jeweils eine Verbindungsleitung 1 4 an eine Gas- 

45 versorgungsleitung 15 angeschlossen, die als Ringlei- 
tung ausgebildet ist und aile DOsenpatronen 20 mit Flui- 
disierungsgas versorgt. Die Gasversorgungsleitung 15 
ist uber ein Feinstfilter 16 und ein Regetventil 17 mit ei- 
ner Gasleitung 1 8 fur das Fluidisierungsgas verbunden. 

so [0033] Die DOsenpatronen 20 bestehen jeweils aus 
einem hochporosem Sintermetallkorper 21 , dessen vor- 
derer stiftformig ausgebildeter Abschnitt 21a einen ge- 
genuber seinem hinteren Abschnitt 21b geringeren 
Durchmesser aufweist. Der vordere Abschnitt 21a des 

55 Sint rmetallkorpers 21 ragt mit dem groGeren Teil sei- 
ner Lange uber die Stimseite 22a eines Einschraubk" r- 
pers 22 frei hinaus. Die Seitenflachen 21c der nicht in 
den Auslaufkonus 1 ragenden Abschnitte des Sinterme- 
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tallkdrpers 21 sind durch mechanische Bearbeitung 
gasdicht ausgebildet, wahrend seine vordere Stirnfla- 
che 21 d und die Seitenflachen seines im an dem Aus- 
laufkonus 1 montierten Zustand frei in den Auslaufko- 
nus 1 ragenden Abschnitts 21 d* eine Vielzahl von fein- 
sten, gasdurchlassigen Offnungen aufweist. 
[0034] Bei an dem Auslaulkonus 1 befestigten Du- 
senpatronen 20 ragt mindestens die Stirnseite 21 d des 
Sintermetallkdrpers 21 und der gasdurchlassige Ab- 
schnitt 21 d* in den Auslaufkonus 1 , so daB das Fluidi- 
sierungsgas in einer Vielzahl von harten Einzelstrahlen 
in das pulverfdrmige Material eingedust wird. Von der 
hinteren Stimflache 21 e des Sinlermetallkorpers ist eine 
zentrale offenporige Einsenkung 21 f in den Sinterme- 
tallkorper 21 eingeformt, die zum gleichmaBigen Einlei- 
ten des Fluidisierungsgases in den Sintermetallkorper 
21 dient 

[0035] Der Einschraubkdrper 22 weist eine in seine 
hintere Stirnflache 22b eingeformte Einsenkung 22c 
auf, die in einer die vordere Stirnseite 22a des Ein- 
schraubkdrpers 22 durchdringenden Durchgangsboh- 
rung mundet. In den hinteren Abschnitt der Einsenkung 
22b ist ein Innengewinde eingeformt, in das der vordere 
Abschnitt eines DQsenkdrpers 23 eingeschraubt ist. Im 
vorderen Abschnitt der Einsenkung 22b des Ein- 
schraubkdrpers 22 sitzt der verbreiterte Abschnitt 21b 
des Sintermetallkdrpers 21 , der Ober Ringdichtungen 24 
gegenuber der Umgebung abgedichtet ist. 
[0036] Der Dusenkdrper 23 weist ebenfalls eine aus- 
gehend von seiner hinteren Stirnseite 23a in ihn einge- 
formten Zustromkanal 23b auf, der in Strom ungsrich- 
tung F des Fluidisierungsgases in einer Dusenbohrung 
23c ehdet. Die Dusenbohrung 23c mGndet auf der vor- 
deren dem Sintermetallkorper 21 zugeordneten Stirn- 
seite 23e des Dusenkdrpers 23. In den Zustromkanal 
23b des Dusenkdrpers 23 endet die jeweilige Versor- 
gungsleitung 13, die mit einer Uberwurfmutter 25 und 
einer Quetschdichtung 26 fest und dicht mit dem Du- 
senkdrper 23 verbunden ist 

[0037] Der Auslaufkonus 1 ist in einen oberen Teil 30 
und einen unteren Teil 31 geteilt, wobei beide Teile 
30,31 mittels Schraubverbindungen 32 Idsbar miteinan- 
der verbunden sind. Dabei ist der untere Teil 31 sowoht 
hinsichtlich seiner Abmessungen als auch hinsichtlich 
seines Qewichtes emeblich kleiner als der obere Teil 30 
des Auslaufkonus. 

[0038] Die Teilung des Auslaufkonus 1 in den oberen 
und unteren Teil 30,31 und die Idsbare Verbindung der 
beiden Teile 30,31 ermdglicht es bei einer Verstopfung 
der Austrittsdffnung 33 des Auslaufkonus 1 den unteren 
Teil 31 von dem oberen Teil 30 zum Reinigen der Aus- 
trrttsoffnung zu Ibsen. 

[0039] Die Reglung des aus den DruckfdrdergefaBeh 
2,3 austretenden Vblumenstroms an pulverfdrmigem 
oder feinkdrnigem Material erfolgt durch eine nicht ge- 
zeigte, herkdmmliche Regeleinrichtung. 
[0040] Die in den Figuren 5 und 6 gezeigte Fdrderst- 
recke 100 ist an ein DruckfdrdergefaG 101 angeschlos- 



sen. Aufgrund ihrer Lange ist sie in Abschnitte 100A, 
100B und 100C unterteilt. Das aus dem Druckforderge- 
faG 101 ausgetragene Materialvolumen kann uber ein 
Austragregerventil 102 etngestellt werden. 

s [0041] Parallel zu der Forderstrecke 100 ist eine 
Transportgasleitung 103 veriegt. Der durch die Trans- 
portgasleitung 103 strdmende Gasvolumenstrom ist 
uber ein Transport gasventi I 104, einen Mengenregler 
105 und einen Druckregler 106 regelbar. Jederder Ab- 

io schnitte100A, 100B, 100C wird zusatzlich Ober eine Se- 
kundarversorgung mit Transportgas versorgt, wobei die 
Sekundarversorgung jeweils uber ein Feinstfirter 108a, 
108b, 108c ein Ventil 109a, 109b, 109c und einen Druck- 
regler 110a, 11 0b, 110c regelbar ist. 

is [0042] In regebnaBigen Abstanden x sind erfindungs- 
gemaB ausgebildete DQsenpatronen 11 1 in Ausnahme- 
offnungen 112 der Forderstrecke 100 eingeschraubt. 
Dabei sind die Stirnflachen der DQsenpatronen 111 der- 
art angeordnet, daB die Hauptstrahlrichtung des Fluidi- 

20 sierungsgases im wesentlichen rechtwinklig zur Langs- 
achse L der Forderstrecke 100 ausgerichtet ist. Bei ei- 
ner vertikalen Ausrichtung der Forderstrecke werden 
die DQsenpatronen sich gegenuberliegend und um 90° 
versetzt montiert. 

2$ [0043] Der Druckabfall in der Transportgasleitung 103 
kann mittels jedem Abschnitt 100A,100B,100C zuge- 
ordneter Druckabfallregler 11 3a, 11 3b, 11 3c eingestellt 
und kontrolliert werden. 

[0044] Die erfindungsgemaB ausgestattete Forderst- 

30 recke arbeitet wie folgt: 

[0045] Beim Neuanfahren der noch leeren Forderst- 
recke ist der Druckforderer 1 01 mit Fordergut befullt und 
steht unter einem Uberdruck. Das Austragventil 1 02 und 
das Transportgasventii 104 sind gedffnet. Der Druck- 

35 regler 106 laBt mit dem ihm vorgeschafteten Mengen- 
regler 105 eine bestimmte Gasmenge bis zu einem be- 
stimmten maximalen Gasdruck in die Transportgaslei- 
tung 103 einstromen. Innerhaib kurzer Zert nach dem 
Offnen des Ventils 104 werden nacheinander das Ventil 

40 1 09a, etwas spater das Ventil 1 09b und, wiederum zert- 
verzogert, das Ventil 109c gedffnet. Uber die den Ven- 
tilen 109a,109b,109c zugeordneten Regeleinrichtun- 
gen kann die Menge und der Druck des zusatzlich in 
den jeweiligen Abschnitt der Transportleitung 100 ein- 

*s strdm enden Transportgases geregelt werden. 

[0046] Beim Wiederanfahren der Transportstrecke, 
beispielsweise nach der Neubef Ollung des Druckforde- 
rers 101 , wird das noch in der Forderstrecke befindliche 
Gut durch ein entgegen der FluBrichtung G erfolgendes 

so zeitversetztes Offnen der Ventile 109a, 109b, 109c und 
das damit einhergehende zeitversetzt einsetzende Ein- 
stromen von harten Fluidgasstrahlen wieder in Bewe- 
gung versetzt. 

ss 

Pat ntan prOche 

1. DQsenpatrone (20 ; 111), die in der Aufnahmedtf- 



5 



9 



EP 0 787 671 B1 



10 



nung (11,112) einer Fordervorrichtung (1,100) fur 
MieGfahige, inabesondere riesetfahige oder pulver- 
formige Stoffemontiert ist, mit einem Gehause, wel- 
ches einen Zustromkanal (23b) aufweist, in wel- 
chem ein gasdurchlassiger Sintermetallkdrper (21 ) s 
sitzt, durch den ein gasfdrmiges Fluid in die Forder- 
vorrichtung (1,100) einstrdmen kann, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daG der Sintermetallkorper (21 ) mit seinem der 10 
Fordervorrichtung (1,100) zugeordneten, stirn- 
seitigen Endabschnitt zumindest teilweise in 
der Aufnahmeoffnung (11,112) sitzt, und 

- daG der Zustromkanal (23b) in Stromungsrich- 
tung (F) des Fluids unmittelbar vor dem Sinter- 
metallkorper (21 ) nach Art einer Dusenbohrung 
(23c) verengt ist. 

2. Dusenpatrone nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daG der Sintermetall- 
korper (21) mindestens mit seinem der Fordervor- 
richtung zugeordneten Endabschnitt frei Ober die 
der Fordervorrichtung (1,100) zugeordnete Stirn- 
seite (22a) des Gehauses ragt. 

3. Dusenpatrone nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sintermetallkorper (21) mit mehr 
als der Halfte seiner Lange frei uber die der Forder- 
vorrichtung zugeordnete Stirnseite (22a) des Ge- 
hauses hinaussteht. 

4. Dusenpatrone nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daG die der 
Fordervorrichtung zugeordnete Stimflache (21 d) 
des Sintermetallkorpers (21) gasdurchlassig ist, 
wahrend die seitllchen Umfangsflachen (21c) min- 
destens des in die Fordervorrichtung (1 , 1 00) ragen- 
den Endabschnitts (21a) des Sintermetallkorpers 
(21) gasdicht ausgebildet sind. 

6. Dusenpatrone nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daG der Sin- 
termetallkorper (21) hochporos ausgebildet ist. 



6. Dusenpatrone nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daG die Du- 
senpatrone (20) tosbar an der Fordervorrichtung 
befestigt ist. 

7. Dusenpatrone nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause mindestens aus einem 
in die Aulnahmeoffnung (11,112) der Fordervorrich- 
tung einschraubbaren Einschraubkorper (22) und 
einem den Zustromkanal (23b) und die Dusenboh- 
rung (23c) aufn hm nden Dusenkorper (23) gebil- 
det ist. 



8. Dusenpatrone nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB in den Zu- 
stromkanal (23b) das Ende einer Fluidleitung (14) 
einsteckbar ist und daG die Fluidleitung (14) durch 
eine auf das Gehause aulschraubbare Uberwurf- 
mutter (25) in dem Zustromkanal (23b) gehalten ist. 

9. Dusenpatrone nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die der 
Fordervorrichtung zugeordnete Stimflache (21 d) 
des Sintermetallkorpers (21) eben, konisch oder 
konvex ausgebildet ist 

1 0. Dusenpatrone nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sin- 
termetallkorper (21 ) eine zentral angeordnete, aus- 
gehend von seiner dem Zustromkanal (23b) zuge- 
ordneten Stimflache (31 e) eingeformte Einsenkung 
(21 f) aulweist, in die das aus der DQsenbohrung 
(23c) austretende Gas einstromt. 

11. Verwendung einer Dusenpatrone nach einem der 
Anspruche 1 bis 10 zum Eindusen eines gasfdrmi- 
gen Fluids in einen Auslaufkonus (1) einer Forder- 
einrichtung fur flieGfahige, insbesondere rieselfahi- 
ge oder pulverformige Stoffe. 

12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Auslaufkonus (1) in mindestens 
ein oberes und ein unteresTeil (30,31) geteilt ist und 
daG das obere Teil (30) losbar mit dem unteren Teil 
(31) verbunden ist. 

13. Verwendung einer Dusenpatrone nach einem der 
Anspruche 1 bis 10 zum Eindusen eines gasformi- 
gen Fluids in eine Forderleitung (1 00) fur eine Dicht- 
stromforderung. 

14. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber in regelmaGigen Abstanden zu- 
einander angeordnete DOsenpatronen (20) ein gas- 
formiges Fluid in die Forderleitung (100) einstromt. 

15. Verwendung nach einem der AnsprOche 13 oder 
14, dadurch gekennzeichnet, daB ein aus den DO- 
senpatronen (20) austretenderStrahl des gasformi- 
gen Fluids im wesentlichen rechtwinklig zur Langs- 
achse der Forderleitung (100) ausgerichtet ist. 



so 16. Verwendung nach einem der Anspruche 13bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fluidgasver- 
sorgung der DOsenpatronen einzeln oder gruppen- 
weise regelbar ist. 



75 



20 



2$ 



30 



35 



40 



45 



SS 



Claims 

1. A nozzle cartridge (20; 111) which is mounted in the 
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receiving opening (11, 112) of a conveying device 
(1, 100) for free-flowing, more particularly pourable 
or pulverulent materials and having a casing having 
an inflow channel (23b) in which a gas-permeable 
sintered metal body (21) is disposed through which 
a gaseous fluid can Mow into the conveying device 
(1,100), 

characterised In that 

- the sintered metal body (21 ) is disposed at least 
partially in the receiving opening (11, 112) by 
its end face end portion associated with the 
conveying device (1 , 100), and 

- the inflow channel (23b) is narrowed after the 
fashion of a nozzle bore (23c) in the direction 
of flow (F) of the fluid immediately upstream of 
the sintered metal body (21 ). 

2. A nozzle cartridge according to claim 1 , 
characterised In that the sintered metal body (21 ) 
extends freely beyond the casing end face (22a) as- 
sociated with the conveying device (1 , 1 00) at least 
by its end portion associated with the conveying de- 
vice. 

3. A nozzle cartridge according to claim 2, 
characterised In that the sintered metal body (21 ) 
projects freely beyond the casing end face (22a) as- 
sociated with the conveying device by more than 
half its length. 

4. A nozzle cartridge according to one of the preceding 

claims, 

characterised In that the end face (21 d) of the sin- 
tered metal body (21 ) associated with the convey- 
ing device is permeable to gas, while the lateral pe- 
ripheral faces (21c) at least of the end portion (21a) 
of the sintered metal body (21) extending into the 
conveying device (1, 100) are constructed gas- 
tight. 

5. A nozzle cartridge according to one of the preceding 
claims, 

characterised In that the sintered metal body (21 ) 
is constructed highly porous. 

6. A nozzle cartridge according to one of the preceding 
claims, 

characterised in that the nozzle cartridge (20) is 
attached releasabry to the conveying device. 

7. A nozzle cartridge according to claim 6, 
characterised in that the casing is formed at least 
by a screw member (22) screwable into the receiv- 
ing opening (11, 112) of the conveying device, and 
a nozzle member (23) receiving the inflow channel 
(23b) and the nozzle bore (23c). 



8. A nozzle cartridge according to one of the preceding 
claims, 

characterised in that the end of a fluid line (14) 
can be inserted in the inflow channel (23b), and the 
s fluid line (1 4) is retained in the inflow channel (23b) 
by a cap nut (25) screwable on to the casing. 

9. A nozzle cartridge according to one of the preceding 
claims, 

w characterised in that the end face (21 d) of the sin- 
tered metal member (21) associated with the con- 
veying device is constructed flat, conical or convex. 

1 0. A nozzle cartridge according to one of the preceding 
75 claims, 

characterised In that the sintered metal member 
(21) is formed withacentral depression (21f), start- 
ing from its end face (31 e) associated with the inflow 
channel (23b), into which the gas emerging from the 
20 nozzle bore (23c) flows. 

1 1 . Use of a nozzle cartridge according to one of claims 
1 to 10 for the injection of a gaseous fluid into a dis- 
charge cone (1 ) of a conveying device for free-flow- 

25 ing, more particularly pourable or pulverulent mate- 
rials. 

12. Use according to claim 11, 

characterised In that the discharge cone (1 ) is di- 
30 vided into at least one upper and one lower portion 
(30, 31), the upper portion (30) being releasably 
connected to the lower portion (31 ). 

1 3. Use of a nozzle cartridge according to one of claims 
35 1 to 1 0 for injecting a gaseous fluid into a conveying 

line (100) for a dense flow conveying. 

14. Use according to claim 13, 

characterised in that a gaseous fluid flows into the 
40 conveying line (100) via nozzle cartridges (20) dis- 
posed at regular intervals from one another. 

15. Use according to one of claims 13 or 14, 
characterised in that a jet of the gaseous fluid 

45 emerging from the nozzle cartridges (20) is directed 
substantially at right angles to the longitudinal axis 
of the conveying line (100). 

1 6. Use according to one of claims 1 3 to 1 5, 

so characterised in that the fluid gas supply of the 
nozzle cartridges can be controlled individually or 
in groups. 



55 Revendications 

1 . Cartouche de buse (20; 1 1 1 ) montee dans I'ouver- 
ture receptrice (11, 112) d'un dispositif convoyeur 
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(1, 100) pour materiaux fluides, en particulier pour 
materiaux poudreux ou pulverulents, comportant 
un bottier contenant un canal d'amenee (23b) dans 
lequel se loge un corps (21 ) en metal fritte permea- 
ble aux gaz, corps a travers lequel un fluide gazeux 
peut affluer dans le dispositit convoyeur (1 , 100), 
caracterisee en ce que 

la partie tenminale f rontale du corps (21 ) en me- 
tal fritte, qui est toumee vers le dispositif con- 
voyeur (1 , 100), se loge au moins partieilement 
dans Pouverture receptrice (11, 112), et que 
le canal cfamenee (23b) se resserre immedia- 
tement avant le corps (21) en metal fritte, dans 
le sens de I'ecoulement (F) du fluide, a la ma- 
niere d'un orifice d'ettanglement (23c). 

2. Cartouche de buse selon la revendicatkxi 1 , carac- 
terisee en ce que le corps (21 ) en metal fritte fait 
saillie, du moins parsa partie terminale, qui est tour- 
nee vers le dispositif convoyeur, au-dessus de la 
face frontale (22a) du bottler, qui est toumee vers 
le dispositif convoyeur (1, 100). 

3. Cartouche de buse selon la revendication 2, carac- 
terisee en ce que le corps (21 ) en metal fritte fait 
saillie, sur plus de la moitie de sa longueur, au-des- 
sus de la face frontale (22a) du bonier, qui est tour- 
nee vers le dispositif convoyeur. 

4. Cartouche de buse selon Tune des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la face frontale 
(21d) du corps (21) en metal fritte, qui est toumee 
vers le dispositif convoyeur, est permeable aux gaz, 
alors que les surfaces peripheriques laterales 
(21c), au moins celles de la partie terminale (21a) 
du corps (21 ) en metal fritte, qui font saillie a Tinte- 
rieur du dispositif convoyeur, sont configurees de 
facon etanche aux gaz. 

5. Cartouche de buse selon I'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le corps (21) 
en metal fritte est hautement poreux. 

6. Cartouche de buse selon Tune des revendications 
precedentes,. caracterisee en ce que la cartouche 
de buse (20) est fixee de facon demontable au dis- 
positif convoyeur. 

7. Cartouche de buse selon la revendication 6, carac- 
terisee en ce que le boftier est constitue au moins 
d'un corps de vis (22) pouvant etre visse dans 
rouverture receptrice (11, 112) du dispositif con- 
voyeur, et d'un corps de buse (23) contenant le ca- 
nal d'amene (23b) et I'orifice d'etranglement (23c) . 

8. Cartouche de buse selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que I'extremite 



d'une conduite de fluide (1 4) peut etre emmanchee 
dans le canal d'amenee (23b), et en ce que la con- 
duce de fluid (14) est maintenue dans le canal 
d'amenee (23b) par un ecrou-raccord (25) pouvant 
5 etre visse sur le boftier. 

9. Cartouche de buse selon i'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la face frontale 
(21 d) du corps (21) en metal fritte, qui est tournee 

io vers I e dispositif convoyeur, est de configuration 
plane, conique ou convexe. 

10. Cartouche de buse selon I'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le corps (21 ) 

*5 en metal fritt6 comporte un lamage (21 f) amenag6 
de facon centrale et partant de sa face frontale 
(31 e), qui est associee au canal d'amenee (23b), 
lamage dans lequel arrive le gaz ressortant de I'ori- 
fice cfetrangiement (23c). 

20 

11. Utilisation cfune cartouche de buse selon I'une des 
revendications 1 a 10 pour I' injection d'un fluide ga- 
zeux dans le cone de decharge (1) d'un dispositif 
convoyeur pour materiaux fluides, en particulier 

25 pour materiaux poudreux ou pulverulents. 

12. Utilisation selon la revendication 11, caracterisee 
en ce que le cdne de decharge (1) est divise en au 
moins une partie superieure et une partie inf erieure 

30 (30, 31 ), et en ce que la partie superieure (30) est 
reliee de facon demontable a la partie inferieure 
(31). 

13. Utilisation cfune cartouche de buse selon I'une des 
35 revendications 1 a 1 0 pour Pinjection d'un fluide ga- 
zeux dans une conduite de transport (100) en vue 
d'un transport en flux dense. 

14. Utilisation selon la revendication 13, caracterisee 
40 en ce qu'un fluide gazeux afflue dans la conduite 

de transport (100) a travers des cartouches de bu- 
ses (20) disposees a des intervalles reguliers les 
unes des autres. 

45 15. Utilisation selon I'une des revendications 13 ou 14, 
caracterisee en ce qu'un jet du fluide gazeux, qui 
sort des cartouches de buses (20), est oriente es- 
sentiellement perpendiculairement a faxe longitu- 
dinal de la conduite de transport (100). 

so 

/- 

16. Utilisation selon I'une des revendications 13 a 15, 
caracterisee en ce que 1'aiimentation en fluide des 
cartouches de buses est reglabie individueilement 
ou par groupes. 

55 
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